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摘要 1) 保 幼 激素 类 似 物 3 号 对 家 和 蛋 后 丝 腺 细胞 中 RNA 的 合成 有 促进 作用 。 

2) KEJAR ARH DNA 含量 是 不 断 地 增加 的 , 其 含量 因 品 种 和 住 养 条 件 的 不 同 而 有 较 
大 的 差异 。 

3) 保 幼 激素 类 似 物 3 号 对 后 丝 腺 细胞 中 DNA 的 合成 有 强烈 的 抑制 作用 ,激素 剂 星 愈 高 , 抑制 程度 印 
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4) 我 们 初步 认为 , 保 幼 激素 类 似 物 3 SA ae EE BARA AR RE E o 


”应 用 昆虫 保 幼 激素 类 似 物 养 蛋 增 丝 ， 为 我 国 蛋 丝 的 增产 开辟 了 一 条 新 途径 。 近 年 来 
应 用 这 种 类 似 物 增产 蚕丝 先后 在 广东 、 江 苏 、 浙 江 、 河 北 以 及 北京 地 区 开展 ,一 般 可 增加 蔓 “ 
量 15% 左 右 ,效果 是 可 观 的 , 洪 力 也 还 很 大 。 为 了 进一步 发 展 昆 虫 激素 在 重 业 上 的 应 用 , 





我 们 进行 了 稚 缘 蛋白 的 合成 和 保 幼 激素 的 作用 机 理 的 研究 ， 这 里 报道 其 中 部 分 工作 的 结 


Ro 
RIRE KMR A E AR b IR i SBR Ee 

调节 控制 的 。 在 正常 情况 下 , 幼虫 到 了 五 龄 , RADARER DRERI BEE. 

BA 其 分 泌 机 能 隶 渐 衰退 ,其 至 完全 停 目 分 泌 ;此 时 前 胸腔 所 分 泌 的 脱皮 激素 则 起 主 “ 


导 作 用 ,使 幼虫 结 草 化 肾 , 如 果 在 五 龄 期 适当 时 | 同 , 人 为 地 增加 和 验 体 中 的 保 幼 激素 ,可 以 暂 | 


Bey Soa XR ETE YH ET RRS ZT, IE EK TEM, RA ， 
SOSH BERTI JOT SPORES ELA ROE LE, RITARA 
EAE (DW Ce ELE MR OR EE TT RID To | 
试验 材料 与 方法 

所 用 家 番 为 华 合 x 东 肥 、 日 东 x 华 合 和 苏 ; x 苏三 个 品种 ,所 用 保 幼 激素 类 似 物 3 
号 (J003)[1-( 对 乙 基 芋 氧 基 )-7- 甲 氧 基 ~3,7- 二 甲 基 -2- 辛 烯 ] 为 本 所 药剂 毒 理 室 合成 ,所 
用 激素 剂量 为 每 头 3 微克 , 在 幼虫 五 龄 期 第 三 天 喷 酒 处 理 , 另 设 只 暴 酒 蒸馏 水 的 对 照 组 ， 
幼虫 五 龄 期 中 每 隔 一 天 取 和 过 解剖 后 丝 腺 进行 试验 。 

同位 素 试验 所 用 标志 化 合 物 为 THe BEE LR 24 居 里 /毫克 分 子 )， 为 上 海 
原子 核 全 究 所 产品 , 幼虫 经 乙醚 麻醉 后 ， 从 胸章 节 间 的 部 位 注入 5- 胸腺 喀 啶 核 芽 10 微 
居 里 / 10 微 升 ,注射 后 的 幼虫 放 在 室温 条 件 下 继续 饲养 。 所 用 Bray’s 闪烁 液 EE 30 克 加 
A2, 5- 二 茶 基 喔 只 2 克 ,1,4- 双 [2-(4- 甲 基 -5- 茶 基 唾 唑 )]- 葵 0.1 克 , 甲 醇 50 毫升 , 乙 二 
B10 毫升 ,最 后 加 二 氧 六 环 至 500 毫升 配 成 。 > 
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每 次 试验 了 五 龄 幼虫 叭 雄 各 5 头 ， 分 为 雌雄 两 组 ， 称 体重 后 在 冰 浴 中 解剖 取出 后 丝 
腺 ,将 丝 腺 剪 碎 后 族人 匀 奖 管内 ,加 和 2 一 3 BESO EIA PDR, DIRS IA KK E10 
毫升 定 容 。 

核酸 分 离 提 取 的 方法 按 Chinzei 等 (1972) 的 方法 稍 加 改良 ; 取 上 述 义 浆 4 上 毫升 ,加 4 
EFE 0.6N 过 氯 酸 离心 (3000 转 /10 分 钟 ), 弃 上 清 液 , 沉 淀 物 用 5 毫升 0.3N 过 毛 酸 抽 提 两 
次 ,再 用 80% 乙醇 乙醇 :乙醚 (3:1) 和 乙酸 各 抽 提 一 次 , 弃 上 请 液 , 所 得 沉淀 物 加 和 4 E 
FE 0.5N 过 氧 酸 在 70%C 水 滩 中 保温 两 次 ,每 次 20 分 钟 以 提取 核酸 ,离心 后 合并 两 次 上 请 液 
FEM 

DNA 用 Burton 〈1956) 的 二 葵 胺 法 测定 ，RNA 用 萌 黑 酚 法 测定 ， 同 位 素 标 运用 瑞 
典 产 的 LEB-Wallac 8f00 型 液体 闪烁 仪 测定 。 


试 验 OR 

(一 ) 保 幼 激素 类 似 物 3 号 对 家 番 后 丝 逐 核糖 核酸 (RNA) 含 量变 化 的 影响 

正常 家 乍 五 龄 期 幼虫 后 丝 腺 中 RNA 含 量 是 有 很 大 变化 的 ， 一 般 从 五 龄 第 一 天 递增 至 
第 七 天 时 平稳 ,至 上 得 时 或 有 下 了 噬 , 这 因 家 和 看 品 种 、 饲 养 条 件 不 同 而 有 不 同 ;RNA 含 量 在 五 
龄 期 中 约 增 加 4 一 5 倍 ,经 激素 处 理 后 的 幼 颗 头 两 天 , 其 RNA 量 较 正常 对 照 组 的 上 略 低 ,三 天 
之 后 就 稍 高 于 对 照 组 , 待 正 常 对 照 组 的 幼虫 上 禾 后 ， 激 素 处 理 组 的 幼虫 其 后 丝 腺 的 RNA 
含量 仍 继续 增高 ; 1974 年 秋 和 蛋 试 验 结 果 ， 激 素 处 理 组 五 龄 最 后 一 天 ， 后 丝 腺 平均 每 头 含 
RNA 为 5.51 毫克 ,对 照 组 为 4.98 毫克 。 1975 年 春 蛋 试验 结果 ， 滞 素 处 理 组 五 龄 最 后 一 
天 ,平均 每 头 含 RNA5.00 毫 死 ,对 照 组 为 3.95 Bed; 激素 处 理 后 RNA 含量 约 增加 10 一 
20%。 上 肉 雄 两 性 的 变化 规律 基本 相同 ,因此 可 以 看 出 , 激 娄 对 后 丝 腺 中 RNA 的 合成 是 有 
促进 作用 的 ( 表 1, 图 1), 这 就 为 更 多 的 丝 蛋 旺 合 成 提供 了 物质 基础 。 




















表 1 J003 对 家 和 坡 后 丝 腺 核糖 核酸 含量 变化 的 影响 
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(=) 不 同 簿 种 后 丝 腺 中 脱氧 核糖 核酸 (CDNAJ) 含 量 的 变化 
家 和 蚤 幼虫 五 龄 期 ,后 丝 腺 的 DNA 含量 是 不 断 地 增加 的 , 至 五 龄 末期 增加 的 量 约 为 五 
擒 初期 的 三 倍 , 其 绝对 含量 因 品 种 和 饲养 条 件 的 不 同 而 有 差异 ， 从 表 2 中 可 以 看 出 , 春 恤 

















表 2 家 春 后 丝 腺 脱氧 核糖 核 琶 含 量 的 变化 CDNA RK E/K) 
an ARAK 
ee 1 3 5 7 9 
ht — |__| 
华 A g 187 590 | 780 893 873 
x z2% - 
te m a 190 535 | 826 780 866 
H KR 9 183 380 520 566 600 
we pa op 226 373 | 306 580 606 
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48 96 144 192 240 284 
五 龄 期 小 时 数 





100 - 
48 6 144 192 240 284 
图 1] J003 对 后 丝 腺 中 RNA 含量 变化 的 影响 ? 


五 龄 期 小 时 数 
sere 处 理 组 ; HRA 


图 2 AGAR AIR DNA 含 是 的 变化 

…… 华 合 X 东 肥 ( 春 蛋 ); = ——- RX BECK) : 

华 合 x 东 肥 品种 的 DNA 含量 较 秋 鼻 日 东 x 华 合 品种 的 高 ， 后 丝 腺 DNA 含量 的 多 少 
与 蚕 的 生命 力 和 产 丝 量 有 一 定 的 关系 (图 2)。 春 番 华 合 X 东 肥 品种 的 DNA 含量 最 高 值 为 
893 H/A MEEA X 华 合 品种 的 最 高 值 仅 为 606 微克 / 头 ,前 者 比 后 者 高 出 1/46 l 
C=) 保 幼 激素 类 似 物 3 号 对 家 看 后 丝 腺 DNA 合成 过 程 中 HMR RE EA 

的 影响 l 
FH Hg HR PRI EEE St Ee EH A A EAER E ARN E A 
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测定 结果 可 以 看 出 , 保 幼 激素 类 似 物 3 号 对 后 丝 腺 DNA 合成 过 程 中 H-E EI 
参 入 有 强烈 的 抑制 作用 , 总 的 情况 是 激素 剂量 剑 高 , 抑制 程度 愈 重 , 如 图 3 所 示 为 超过 3 
微克 / 头 的 实验 结果 ,抑制 的 效应 超过 50% 以 上 , 并 且 直 至 幼虫 化 晴 , 参 人 率 始 终 未 能 恢 
复 , 如 按 每 头 3 微克 激素 点 滴 处 理 , 开 始 时 仍然 是 明显 抑制 ,至 化 晴 前 ，"H- 胸 腺 喀 啶 核 苦 
对 DNA 的 参 人 量 才 逐渐 恢复 到 接近 正当 ,这 说 明 保 幼 激素 类 似 物 3 号 对 后 丝 腺 中 DNA 
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ERWE 五 龄 期 小 时 数 
图 3 ”J003 对 H-WRRRRESA TAR DNA 图 4 J003 对 ?H- 胸 腺 喀 啶 核 昔 参 人 后 丝 
的 影响 (剂量 为 超过 3 微克 / 头 ) BR DNA 的 影响 (剂量 为 3 微克 / 头 ) 
-一 处 理 组 : -一 对 照 组 一 一 处 理 组 ; ~ 一 对 照 组 


的 代谢 过 程 是 有 特殊 效应 的 , 它 能 抑制 DNA 的 合成 ,这 一 结果 进一步 证 明 ， 保 幼 激素 直 
接 作用 于 进 传 物质 (图 4)。 
讨 论 

关于 家 重 后 丝 腺 合成 丝 心 蛋白 和 激素 的 调节 ,我 们 有 一 篇 初步 的 报道 和 意见 , 现 分 别 
讨论 核酸 的 变化 和 激素 的 作用 。 

1 关于 RNA 家 鼻 五 龄 幼虫 的 后 丝 腺 在 早期 发 育 的 过 程 中 有 RNA (包括 rRNA, 
mRNA 和 tRNA 等 ) 的 合成 (Hosoda 等 ,1963)。 五 龄 幼虫 后 丝 腺 里 期 发 育 的 RNA 代谢 与 
后 期 的 RNA 代谢 有 质 的 差异 ,五 龄 第 六 天 ,rRNA 合成 减少 而 mRNA 合成 增加 (Miura， 
1965)5 在 整个 五 龄 期 中 , 后 丝 腺 中 丝 心 蛋白 mRNA 的 合成 速率 是 恒定 的 (7 一 10 分 子 / 每 
分 钟 基因 ), 其 他 的 RNA 合成 都 逐渐 减少 ,此 时 ，rRNA 的 合成 率 从 7 分 子 /每 分 钟 基因 
下 降 至 0.2 分 子 /每 分 钟 基因 ;到 五 龄 第 七 天 ,单个 丝 心 蛋白 基因 的 转录 速率 却 比 rRNA 基 
因 高 50 倍 (Suzuki 等 ,1976)。 至 五 龄 来 期 ; 丝 心 蛋白 mRNA 含量 约 占 细胞 中 RNA 193.5%, 
而 五 龄 期 的 丝 心 蛋白 mRNA99 狗 都 是 在 五 龄 期 中 合成 的 (Suzuki 等 , 1974)。 由 mRNA 串 
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起 来 的 多 核糖 体 是 蛋白 质 合成 的 场所 ， 丝 蛋白 的 合成 也 是 在 这 种 有 组 织 的 多 核糖 体 中 进 - | 





行 的 《Kobayashi 等 ,1966)。 我 们 的 试验 结果 表明 , 保 幼 激 素 类 似 物 3 号 对 家 鼻 后 丝 腺 的 ，… 


RNA 合成 有 促进 作用 ,由 于 RNA 含量 增高 是 在 五 龄 第 六 天 之 后 , 因此 , RITEN: WR 
的 作用 可 能 主要 是 使 丝 心 蛋白 mRNA 合成 率 提高 ， 即 加 快 了 丝 心 蛋白 基因 信息 的 转录 ，， 
从 而 增强 丝 蛋 白 合成 的 能 力 , 达到 增产 和 蛋 丝 的 效果 。 $ 
2. 关 于 DNA BRA ch Wee PLO 1000 个 细胞 ,它们 在 整个 幼虫 期 中 长 得 很 大 
而 无 细胞 分 裂 ; 每 个 细胞 核 随 着 日 龄 增长 逐渐 分 又 , 染色 质 和 核 仁 在 数量 上 和 体积 上 均 明 
显 增 大 《Ono, 1942)。 丝 腺 细胞 内 的 DNA 和 RNA 含量 (分 别 为 1 微克 和 4 微克 ) 均 比 一 
般 细胞 的 含量 高 ,这 反映 它们 发 生 多 倍 化 现象 (Chinzei, 1972)。 幼 虫 五 齿 期 第 五 天 ,细胞 - 





中 弥散 的 染色 质 里 有 新 的 DNA 的 合成 (Akai, 1965), 丝 躁 细胞 的 多 倍 化 最 少 是 单 倍 体 精 


子 基因 的 4 x 10° 倍 (Gage,， 1974), 而 我 们 测 得 每 个 丝 腺 细胞 约 含 有 0.6 一 0.8 微克 DNA, 
同时 推算 出 此 值 为 家 蚕 单 倍 体 染色 体 组 (0.5 微微 克 DNA) 的 一 百 万 倍 。 二 
家 蚕丝 腺 细胞 DNA 的 复制 方式 和 家 生体 细胞 染色 体 组 的 复制 方式 是 一 样 的 ,家 从 不 
同 组 织 来 源 的 DNA, 其 核 背 顺序 没有 什么 区 别 ,各 种 组 织 的 DNA 在 毛 化 钨 溶液 梯度 的 
浮力 密度 一 样 (Gage，1974); 丝 逐 细 胞 的 DNA 与 丝 心 蛋白 mRNA Gey Ose _ 
和 体 细胞 DNA 与 丝 心 蛋 白 mRNA 互补 顺序 的 多 寡 也 是 一 致 的 ,杂交 作用 饱和 实验 的 结 - 
果 指 出 , 丝 逐 细胞 DNA 与 丝 心 蛋白 mRNA 同 源 的 只 占 0.0022%, 和 体 细胞 的 一 样 ,说 明 - 
后 丝 腺 中 丝 心 蛋白 的 大 量 合成 并 非 由 于 特异 基因 的 放大 作用 (Suzuki 等 ，1972)。 根 据 丝 
心 蛋白 mRNA 分 子 的 大 小 .染色 体 组 的 DNA 含量 和 杂交 饱和 值 表明 ,每 一 家 乏 单 倍 体 染 
色 体 组 ,只 含有 一 个 丝 心 蛋白 基因 ,在 这 种 情况 下 , 借 稳 定 的 丝 心 蛋 白 mRNA 的 异常 的 翻 
译 能 力 (25,000 mRNA 人 分子/ 基因, 100,000 蛋 白质 分 子 /mRNA), FBS HEA A 
成 大 量 的 丝 蛋 白 仍然 是 可 能 的 (Gage, 1976)。 我 们 的 试验 结果 初步 表明 , 保 幼 激素 类 似 物 
3 号 增产 和 恤 丝 的 作用 是 通过 增加 合成 RNA， 即 对 转录 过 程 的 调节 而 达到 的 。 
.3. 关于 保 幼 激素 的 作用 保 幼 激素 作用 于 细胞 核 方面 的 报告 指出 ， 激素 处 理 核 的 : 
RNA 比 正常 对 照 核 的 RNA 有 与 DNA 杂交 更 高 的 能 力 ， 说 明 激素 对 细胞 中 染色 体 维 
有 特殊 的 效应 , 似 能 引起 基 特 定 部 位 基因 的 转录 (Congote 等 , 1970)。Akai 等 (1971) 用 另 . 
一 种 保 幼 激 素 类 似 物 ( 甲 基 10,11- 氧 化 3,11- 二 甲 基 -7- 三 登 乙 基 -2,6- 二 燃 盐 ) 处 理 家 蚕 
五 龄 幼虫 ,以 H-NET ROSIER RNA 和 蛋白质 ， 用 自 显影 的 方 
法 测定 ;结果 发 现 经 激素 处 理 的 丝 腺 细胞 ,其 RNA 银 粒 含量 比 未 处 理 的 细胞 多 ， 说 明 该 _ 
HM RRA RNA 合成 的 作用 。 我 们 的 试验 结果 同样 表明 ， 保 幼 激素 类 
似 物 3 号 促进 RNA 合成 的 增加 。 | 
关于 保 幼 激素 对 DNA 合成 的 作用 ,有 报告 指出 , 保 幼 激素 抑制 蜂 蜂 (Melanoplus) FR 
胎 发 育 中 的 卵 绚 和 DNA 合成 (Rao 等 ，1974), 同 时 , 保 幼 激 素 及 其 类 似 物 对 家 蝇 和 丽 蝇 
《capporo) 成 里 器 官 伞 细 胞 的 DNA 合 成 同样 有 抑制 作用 (Logan 等 , 1975; Vijverberg ER 
1976)。 从 我 们 的 试验 结果 也 可 以 明显 地 看 出 。 保 幼 激素 类 似 物 3 号 抑制 后 丝 腺 细胞 市: 
DNA 的 合成 活动 。 这 都 证 明 , 保 幼 激素 直 接 作用 于 遗传 物质 ,然而 ,激素 究竟 如 何 对 遗传 ， 
物质 起 作用 ,至 今 尚未 彻底 明了 。 a 
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EFFECTS OF A JUVENILE HORMONE ANALOGUE ON NUCLEIC 
ACID METABOLISM OF THE POSTERIOR SILK GLAND 
IN SILKWORM BOMBYX MORI L. 


WU Tsru-neun Hu CHAO-YUAN Quo Fu 


(Institute of Zoology, Academia Sinica) 


(1) J003(1-(p-ethylphenoxy)-7-methoxy-3, 7-dimethyl-2-octene) stimulates RNA 
synthesis of the posterior silk gland cells. = 
(2) During the fifth instar of the normal larvae, the DNA content of posterior . 


silk gland cells gradually increases and different races of the sikworm show couspicuous © | 


difference in this respect. 
(3) J003 inhibits DNA synthesis in the posterior silk gland cells, and the degree ` 
of inhibition shows some relation with the increase of dosage used. 
(4) Our preliminary results give evidence showing, the increase of silk protein: 
secretion in the silk gland after treatment with J003 was due to the changing rate of the ` 
transcription during fibroin synthesis. 


